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Nord Projekt Baukonzept GmbH -
Herrengraben 1

20459 Hamburg Telefon:
e p— -
: Steuer -Nr_

Liibeck, den 10. Februar 2022 Bearbeitung:
Durchwahl:

Betr.: Liibeck-Travemiinde, Europaweg 4, Neubau von sieben Wohnhéusern und
drei Reihenhausketten
hier: Baugrunduntersuchung und -beurteilung

Bezug: Auftrag vom 16. Dezember 2021

Anlagen:  237/21-1 bis -9.9

1. Bericht

1. Veranlassung

In Liibeck-Travemiinde, Europaweg 4 ist der Neubau von sieben Wohnhéusern (Haus A bis G)
und drei Reihenhausketten (Reihenhauskette A bis C) sowie einer Tiefgarage unterhalb der
Hiuser A, C und E geplant.

Wir sind beauftragt worden, die Untergrundverhdltnisse, unter Beriicksichtigung der
vorhandenen Bebauung, zu erkunden, sie zu beurteilen und zur Griindung der Neubauten

Stellung zu nehmen.

Fiir die Bearbeitung stehen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

- Ubersichtslageplan, Lageplan, Feuerwehrplan, Grundriss Tiefgarage, Grundrisse Erd-,
Regel- und Staffelgeschoss (Hauser A-G), Ansicht und Schnittansicht sowie Lageplan
Bestand & Planung als pdf-Dateien mit E-Mail vom 02. Dezember 2021

- Lageplan Bestand & Planung und Lageplan als dwg-Dateien mit E-Mail vom
16. Dezember 2021
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- Lageplidne mit privaten Entwésserungsleitungen und Plan Telekom als pdf-Dateien mit
E-Mail vom 10. Januar 2022

- Lageplan, Grundriss Untergeschosse und Schnitte T 1 bis T 5 als pdf-Datei mit E-Mail
vom 08. Februar 2022
(Nord Projekt Baukonzept GmbH, Hamburg)

- Leitungspldne Gas, Wasser und Strom als pdf- und dwg-Dateien mit E-Mail vom
11. Januar 2022
(Travenetz GmbH, Liibeck)

- Bodenproben und Schichtenverzeichnisse von 23 Sondierbohrungen' (SB 1 bis SB 23)
vom 12. bis 14. Januar 2022
(Bohrgut — Bohr- und Erkundungsgesellschaft GmbH, Betlin)

Chemische Analysen an vier Bodenmischproben (MP 1 bis MP 4) vom 27. Januar 2022

2. Gelinde und Planung

Das Grundstiick fiir die geplanten Neubauten liegt in Liibeck-Travemiinde siidlich des Europa-
weges und oOstlich der OstseestraBe. Es ist zurzeit mit zwei Gebduden bebaut, die fir die
geplanten Neubauten abzubrechen sind. Im nordwestlichen Grundstiicksbereich befindet sich
noch ein Parkplatz, der ebenfalls zuriickzubauen ist. Das Gelénde fallt in norddstlicher Richtung
von ca. NN +12,50 m auf ca. NN + 7,50 m ab. Im Bereich der geplanten Neubauten liegen noch
eine Schmutz- und eine Regenwasserleitung, die zu erhalten sind, da noch zwei Nachbar-
gebiude (Kirche und Appartementanlage) an diese Leitungen angeschlossen sind und die fiir
die Neubauten umzuverlegen sind. Gleiches gilt fiir die vorhandenen Versorgungsleitungen, die
noch im Bereich der geplanten Neubauten liegen.

Die geplanten Wohnhiuser A, C und E sollen aus Tiefgarage, Erdgeschoss, zwei Ober-
geschossen und einem Staffelgeschoss bestehen. Die Tiefgarage ist zwischen den Hiusern A, C
und E nicht iiberbaut. Die Hiuser B, D und F sollen aus Keller- (Haus F) bzw. Teilkeller

(Hauser B und D) und Erdgeschoss, zwei Obergeschossen sowie einem Staffelgeschoss und das
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Haus G nur aus Erdgeschoss, zwei Obergeschossen und Staffelgeschoss bestehen. Die
Reihenhausketten A bis C sollen ein Erd-, ein Ober- und ein Dachgeschoss erhalten. Im Bereich
der Reihenhauskette C ist entweder noch eine bis zu 3,0 m machtige Geldndeauffiillung
erforderlich oder die Reihenhduser sind untereinander abzutreppen. Weitere Angaben zur
Planung liegen zurzeit nicht vor, so dass im vorliegenden 1. Bericht zundchst nur allgemeine
Angaben zu den Griindungsmalinahmen gemacht werden. Fiir einen weiteren Bericht wird die
Aufstellung eines Vermessungsplanes, der auch die Héhen auf den Nachbar-grundstiicken und
der Nachbarbebauung enthlt, empfohlen.

Fiir die Beurteilung werden folgende Abmessungen, Héhen und Lasten (geschétzt) fiir den

Neubau zugrunde gelegt:

Abmessungen: Héauser A bis E Far =21,25x21,25 m?
Haus F und G jeFr ~ 20,00 x 23,00 m?
Tiefgarage Fic =24,00x91,00 m?
Teilkeller Hauser B und D Fre¢ =7,00 bis 14,00 x 21,25 m?
Reihenhauskette A und B Frae = 12,07 x 24,78 m?
Reihenhauskette C Fre = 8,82 x 23,18 m?
Hoéhen:
OK Gelédnde im Bereich der geplanten Neubauten (Sondierbohransatzpunkte)
zwischen NN+ 7,74 m (SB 21, Nordseite)
und NN + 11,97 m (SB 3, Siidseite)
OK Sohle TG bzw. OK Fb Keller Hauser A, Cund E
zwischen NN+ 5,10 m (Nordseite)
und NN+ 6,90 m (Siidseite)
OK FFb EG Haus A NN+ 9,20 m
OK FFb EG Haus B NN+ 8,30 m
OK Fb Teilkeller Haus B NN+ 5,00 m
OK FFb EG Haus C NN + 10,00 m
OK FFb EG Haus D NN+ 9,60 m
OK Fb Teilkeller Haus D NN+ 6,30 m
OK FFb EG Haus E NN + 10,80 m

OK FFb EG Haus F und G NN +12,40 m
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OK Fb Keller Haus F NN+ 9,10 m
OK FFb EG Reihenhauskette C NN+11,20m

Fiir die Reihenhausketten A und B liegen zurzeit keine Héhenangaben vor.

Lasten: Da es zurzeit noch keine Lastangaben gibt, werden die charakteristischen

Gebédudefldchenlasten wie folgt abgeschétzt:

Haus A, Cund E oBk A, CE ~ 70kN/m? (TG, EG, 1. und 2. OG, ST)

Haus B, D oBkxBD ~ 70 bzw. 60 kN/m? (TK, EG, 1. und 2.
0G, ST)

Haus F oBx,F ~ 70 kN/m? (KG, EG, 1. und 2. OG, ST)

u

60 kN/m? (EG, 1. und 2. OG, ST)
nicht iiberbaute TG OBk, TG ~ 20 kKN/m?
Reihenkettenhaus A bis C  oBx A,B,c = 45 kN/m? (EG, OG und DG).

Haus G OBk G

3. Untergrundverhiiltnisse

3.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse sind im Zeitraum vom 12. bis 14. Januar 2022
insgesamt 23 Sondierungen bis maximal 10 m Tiefe abgeteuft worden.

Auf den Anlagen 237/21-1 bis -4 sind die Lage der Sondieransatzpunkte und die Ergebnisse der
Sondierbohrungen als Bodenprofile entsprechend unserer Bewertung der Bodenproben und der
Schichtenverzeichnisse hGhengerecht dargestellt.

Danach hat sich hier folgender Bodenaufbau ergeben:

3.2  Hiuser Fund G (Anlage 237/21-1)
Unterhalb von bis zu 2,70 m méchtigen Auffillungen (SB 3) unterschiedlicher Zusammen-

setzung, folgen Geschiebelehme/-mergel mit Sand- und Grobschlufflagen, die zwischen 6,00 m

und 7,00 m unter Geldnde von eiszeitlichen Sanden unterlagert werden. In der Sondierung SB 6

steht unterhalb der Sande ab 8,00 m unter Geldnde wiederum der Geschiebemergel an, der bis

zu einer max. Sondiertiefe von 10,00 m nicht durchsto3en worden ist.
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Der Grundwasserspiegel ist nach Beendigung der Sondierarbeiten nur in den Sondierungen

SB 3 und SB 2, zwischen 7,00 m und 7,50 m unter Gelénde, bezogen auf Normal-Null im
Mittel auf NN + 4,45 m eingemessen worden.

Hierbei handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser innerhalb der eingelagerten Sand-
schichten.

In niederschlagsreicher und verdunstungsarmer Jahreszeit muss mit Stauwasserbildungen auf

den hoher anstehenden bindigen Auffiillungen und Geschiebebdden in der jeweiligen Aushub-

ebene ab OK Gelénde gerechnet werden.

3.3  Reihenhausketten A bis C (Anlage 237/21-2)

Unterhalb von bis zu 2,60 m méchtigen Auffiillungen (SB 14) unterschiedlicher Zusammen-

setzung, folgen auch Geschiebelehme/-mergel, die bis zu einer max. Sondiertiefe von 8,00 m

nicht durchstoen worden sind. Eine Ausnahme bildet hier die Sondierung SB 15, hier folgen
unterhalb des Geschiebemergels noch Sande, die bis zu einer Sondiertiefe von 8,00 m nicht
durchteuft worden sind.

In den Sondierungen SB 14 und SB 17 folgen unterhalb der Auffiillungen noch Sande und

Grobschluffe, ehe zur Tiefe auch hier Geschiebemergel ansteht.

Der Grundwasserspiegel ist nach Beendigung der Sondierarbeiten hier nur in den Sondierungen

SB 14 und SB 17 in den Sanden ab 3,64 m unter Geldnde, bezogen auf Normal-Null im Mittel

auf NN + 5,16 m eingemessen worden.

Hierbei handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser, wie in der Sondierung SB 15 in 2,50 m
Tiefe angetroffen, innerhalb der Sandschichten und in den bindigen Béden.

In niederschlagsreicher und verdunstungsarmer Jahreszeit muss auch hier mit Stauwasser-
bildungen auf den hdher anstehenden bindigen Auffillungen und Geschiebebdden in der
jeweiligen Aushubebene ab OK Geldnde gerechnet werden.

34  Tiefgarage und Hauser A, C und E (Anlage 237/21-3)
Im stidlichen Bereich (SB 4 bis SB 7 und SB 18) stehen unterhalb von bis zu 2,90 m méchtigen

Auffiillungen (SB 5) unterschiedlicher Zusammensetzung, Geschiebelehme/-mergel an, die bis

zu einer max. Sondiertiefe von 10,00 m nicht durchstoflen worden sind. In den Geschiebe-

mergel sind Grobschluff- (SB 4) und Sandschichten (SB 6, SB 7 und SB 18) eingelagert. In den
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Sondierungen SB 4, SB 7 und SB 18 liegen die Sandschichten so, dass sie bis zu einer
Sondiertiefe von 8,00 m nicht durchstof3en worden sind.

Im nordlichen Bereich (SB 19 bis SB 21) stehen unterhalb der bis zu 2,50 m (SB 19) méchtigen
Auffillungen iiberwiegend eiszeitliche Sande an, die in der Sondierung SB 20 bis 8,00 m Tiefe
nicht durchstolen worden sind. In den Sondierungen SB 19 und SB 21 folgt unterhalb der
Auffiillungen und der Sande zur Tiefe der Geschiebemergel, der hier ebenfalls bis zu einer

maximalen Sondiertiefe von 10,00 m nicht durchstof3en worden ist.

Der Grundwasserspiegel ist nach Beendigung der Sondierarbeiten, je nach Geldndehohe,
zwischen 7,00 m (SB 7) und 3,50 m (SB 21) unter Geldnde, bezogen auf Normal-Null zwischen
NN + 1,55 m (SB 7) und NN + 4,80 m (SB 19) eingemessen worden.

Hierbei handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser innerhalb der Sandschichten auf den

‘bindigen Boden.
In niederschlagsreicher und verdunstungsarmer Jahreszeit muss auch hier mit Stauwasser-
bildungen auf den hoher anstehenden bindigen Auffiillungen und Geschiebebdden in der

jeweiligen Aushubebene ab OK Gelénde gerechnet werden.

3.5 Hiuser B und D (Anlage 237/21-4)
Unterhalb von bis zu 3,00 m méchtigen Auffiillungen (SB 22) unterschiedlicher Zusammen-

setzung, folgen in den Sondierungen SB 10, SB 11 und SB 22 Geschiebelehme/-mergel, die bis

zu einer max. Sondiertiefe von 10,00 m nicht durchstoflen worden sind. In den Sondierungen

SB 8, SB 9 und SB 23 folgen unterhalb des Geschiebemergels noch Sande, die bis zu einer

Sondiertiefe von 8,00 m nicht durchteuft worden sind.
In den Sondierungen SB 10 und SB 22 folgen unterhalb der Auffiillungen noch Sande (SB 22)
bzw. sind Sandschichten (SB 10) in die Geschiebebdden eingelagert.

Der Grundwasserspiegel ist nach Beendigung der Sondierarbeiten hier in den Sondierungen
SB 8 bis SB 10 und SB 23 in den Sanden zwischen 5,10 m (SB 10) und 7,00 m (SB 9) unter

Geldnde, bezogen auf Normal-Null zwischen NN + 1,57 m und NN + 4,02 m eingemessen

worden.
Hierbei handelt es sich um Stau- und Schichtenwasser innerhalb der Sandschichten auf den

bindigen Boden.
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In niederschlagsreicher und verdunstungsarmer Jahreszeit muss auch hier mit Stauwasser-
bildungen auf den héher anstehenden bindigen Auffiillungen und Geschiebebdden in der

jeweiligen Aushubebene ab OK Gelénde gerechnet werden.

4. Bodenkennwerte

4.1  Sandauffiillungen
Kornungslinien: siche Anlage 237/21-5

Zusammensetzung: schwach schluffige bis schluffige Sande, schwach kiesig bis stark
kiesig
geringe Betonreste (< 5 %), Schlufflagen

z. T. humose Stiicke bzw. humose Lagen, schwach organisch

Kornbereiche: kleiner 0,063 mm: S5bis15%

0,063 bis 2,00 mm: 50bis 80 %

grofBler 2,00 mm: 5 bis 40 %
Wassergehalt (1 Versuch): W = 9,1 %
Organgehalt (1 Versuch): Vg = 1,5 %
Beurteilung: z.T. schwach organische Mineralb6den
Bodengruppe (DIN 18196): [SE, SI, SU]
Bodenklasse (DIN 18300, alt): 3, geringe Betonreste
Homogenbereiche: - sieche Abschnitt 4.5
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE): F1lbisF2 (nicht bzw. gering bis mittel

frostempfindlich)

Rechenwerte (nachverdichtet, nicht humos):
Wichte v o= 19/11 kN/m?
Scherfestigkeit 325 < Pk < 35°

Ck = 0
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Steifezahl 20
Wasserdurchlissigkeit 1 x 107

Bindige Auffiillungen

IA

Esx 40 MN/m?
< k < 5x10% ms.

IA

Zusammensetzung: schwach tonige Schluff-Sand-Gemische, bereichsweise schwach

kiesig

z. T. unterschiedlich humos bzw. organisch

bis zu 10 % Pflanzen-, Bauschutt- und Ziegelreste, Sandlagen

Kornbereiche: kleiner
0,002 bis
0,063 bis
groBler

Wassergehalte:

Mittel aus 5 Versuchen
Organgehalte:
Mittel aus 5 Versuchen

Beurteilung:

Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300, alt):
Homogenbereiche:
Frostempfindlichkeit (ZTVE):

Rechenwerte:
Wichte
Scherfestigkeit

Steifezahl

Durchléssigkeitsbeiwert

0,002 mm: 0bis 15 %
0,063 mm: 30 bis 60 %
2,00 mm: 30 bis 60 %
2,00 mm: 5bis 15 %

123 < w < 22,4 %
w = 15,9 %

1,5 < \ < 4,6 %
Vel = 2,7 %

z.T. schwach organische bis organische Mineral-

bdden in weicher bis steifer Konsistenz

[OU, UL, UM, TM]

2 (OU), 4, bis zu 10 % Bauschutt- und Ziegelreste
siehe Abschnitt 4.5

F3 (sehr frostempfindlich)

W= 18/8 kN/m?

Pk = 25°

Ck = 5 kKN/m?
3 < Esk < 10 MN/m?

k < 107 m/s



| 9

4.3 Sande., Grobschluffe

Kornungslinie: siche Anlage 237/21-6
Kornaufbau: schwach schluffige bis stark schluffige, Fein- bis Mittelsande,
unterschiedlich grobsandig, z.T. kiesig
Geschiebemergellagen
Kornbereiche: kleiner 0,063 mm: 5bis 35 %
0,063 bis 2,00 mm: 50 bis 80 %
grofier 2,00 mm: 5 bis 40 %

Wassergehalt (2 Versuche):

Grobschluff 25,9 < W < 26,0 %
Lagerungsdichte: mindestens mitteldicht
Bodengruppe (DIN 18196): SE, SU, SU*

Bodenklasse (DIN 18300, alt): 3,4 (SU¥*)
Homogenbereiche: siche Abschnitt 4.5

Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE): F1bisF3 (nicht bis sehr frostempfindlich)

Rechenwerte:
Wichte Yy o= 19/11 kN/m?
Scherfestigkeit ok = 35°

Ck = 0
Steifezahl 40 < Esx < 50 MN/m?
Wasserdurchlissigkeit 100 < k <  5x10*m/s

4.4  Geschiebelehm/-mergel
Kérnungslinien: siehe Anlagen 237/21-7 und -8

Kornaufbau: schwach tonige bis tonige Schluff-Sand-Gemische, schwach kiesig

Sandlagen, Steine und Findlinge mdglich
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Kornbereiche: kleiner
0,002 bis
0,063 bis
grofBer
Wassergehalte:
Geschiebelehm
Mittel aus 15 Versuchen
Geschiebemergel
Mittel aus 29 Versuchen
Konsistenz:
Bodengruppe (DIN 18196):
Bodenklasse (DIN 18300, alt):
Homogenbereiche:

Frostempfindlichkeit (ZTVE):

Rechenwerte

0,002 mm:
0,063 mm:
2,00 mm:
2,00 mm:

12,2

12,3

0bis 25 %
30 bis 50 %
30 bis 60 %
5bis 10 %

IA

IA
g £ = =

weich bis steif

SU*, ST*, TL
4, Steine, Findlinge moglich

sieche Abschnitt 4.5

F3

242 %
16,9 %
19,1 %
15,9 %

(Minimale Werte fiir weich/steife Konsistenz, maximale Werte fiir steife Konsistenz):

Wichte
Scherfestigkeit

Steifezahl

Durchldssigkeitsbeiwert

Homogenbereiche

20/10
27,5°

15
20

< W4

< Pk

2 Ck

< Esx
k

NIV OIA I

IA

21/11 kKN/m?
30°
10 kN/m?
60 MN/m?
107 m/s

Die anstehenden Boden lassen sich gemdB DIN 18300 in vier Homogenbereiche

grob zusammenfassen:

- Homogenbereich Al:
- Homogenbereich A2:
- Homogenbereich A3:

Sandauffiillungen, Sande, Grobschluffe

bindige Auffiillungen

Sandauffiillungen, bindige Auffiillungen
LAGA Z 1.1 (siehe Abschnitt 7.5)
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- Homogenbereich B: Geschiebelehm/-mergel

Eine genauere Einteilung kann nach Festlegung der Bauweise und des Bauablaufes in

Abstimmung mit den Planern festgelegt werden.

5. Griindungsbeurteilung

5.1  Allgemeines
Die Baugrunduntersuchungen haben ergeben, dass in den angenommenen Griindungsebenen

Sandauffiillungen, bindige Auffiillungen und Geschiebelehm/-mergel anstehen bzw. die
Griindungsebenen bereichsweise (Reihenhauskette C) noch iiber vorhandenem Gelénde liegen.
Zur Schaffung gleichméBiger Griindungsverhéltnisse und von entwéisserbaren Arbeitsebenen
wird empfohlen, die bindigen, zum Teil organischen Auffiillungen vollstindig auszutauschen
und einen Mindestbodenaustausch von 0,50 m unterhalb und im Druckausstrahlungsbereich
(45°) der moglichen Griindung einzuplanen. Der Umfang der Bodenaustauscharbeiten ist nach
Vorlage der endgiiltigen Planung mit H6hen verantwortlich in einer abschlieBenden Griindungs-
beurteilung bzw. vor Ort festzulegen.

Die in der Aushubebene anstehenden Bdden sind mit geeignetem Gerit (z.B. SchafffuBwalze),
nachzuverdichten. Flachgriindungen im Sinne der DIN EN 1997-1:2014 und der DIN
1054:2021 auf einer bewehrten Sohlplatte (d > 25 cm) fiir die Tiefgarage und die Keller bzw.
einer Sohlplatte mit umlaufender Frostschiirze oder Streifen- und Einzelfundamenten kénnen
hier empfohlen werden, wenn die aufiretenden Setzungen filir die geplanten Neubauten
\}ertréiglich sind.

Unter diesen Voraussetzungen werden nachfolgend das Setzungsverhalten abgeschitzt,
Angaben zur Grundbruchsicherheit und Trockenhaltung gemacht sowie Hinweise fiir die

Baudurchfiihrung gegeben.

5.2 Setzungsverhalten

Das Setzungsverhalten ist unter der Voraussetzung eines Bodenaustausches und von Flach-
grindungen auf Sohlplatten mit den angenommenen Gebiudeflichenlasten aus Abschnitt 2
sowie den Bodenkennwerten aus Abschnitt 4 abgeschitzt worden. Die abgeschétzten Setzungen

fiir schlaffe Platten ergeben sich somit zu
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s ~ opx X 2(di/Es;) Hierin bedeuten:
di = Dicke der setzungserzeugenden Bodenschicht
Esi = Steifezahl der setzungserzeugenden Boden-

schicht

$<0,023 m= 2,5 cm Héuser A bis F unterkellert bzw. TG

s < 0,020 m = 2,0 cm Héauser B, D und bis G nicht unterkellert

$<0,015m=~=1,5 cm Reihenhausketten A bis C (ohne mogliche Gelédndeauffiillung)
$<0,008 m = 1,0 cm Tiefgarage nicht iiberbaut.

Unter Beriicksichtigung einer Aushubentlastung im Bereich der bindigen Bdden, einer bereichs-
weise vorhandenen Vorbelastung durch die Altbebauung und der Empfehlung der Ausfithrung
der Untergeschosse in Stahlbeton (incl. der Innenwénde) werden die Setzungen bei s < 2,0 cm
liegen und fiir Plattengriindungen bzw. Streifen- und Einzelfundamente als vertriglich
angesehen.

Im Ubergangsbereich zwischen der nicht iiberbauten Tiefgarage und den aufgehenden
Gebduden treten mogliche Setzungen als direkter Setzungsunterschied auf. Die daraus

resultierenden ZusatzmafBinahmen sind mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Aus setzungstechnischer Sicht kann von charakteristischen Sohldruckwiderstinden von
ork < 250 kN/m? (Randbereich der Platte)
bzw. von einem Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes von
ord £ 350 kN/m? mit 654 < Or4d
fur die unterkellerten Bereiche bzw. den Bereich der nicht iiberbauten Tiefgarage
und von charakteristischen Sohldruckwiderstinden von
ork < 200 kN/m? (Randbereich der Platte)
bzw. von einem Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes von
ord < 280 kN/m? mit 654 < 6rR4

fiir die nicht unterkellerten Bereiche ausgegangen werden.

Nach Vorlage der endgiiltigen Planung und der statischen Berechnung ist das Setzungsx}erhalten

zu Uberpriifen, um weitere Zusatzmafinahmen mit am Baubeteiligten abzustimmen.



N 1

53 Grundbruchsicherheit, Bettungszahlen

Fiir lotrecht, mittig belastete Fundamente (z.B. auch in einer Sohlplatte integrierte Fundamente)
kann von folgenden grundbruchsicheren Mindestabmessungen in Abhéngigkeit des Be-

messungswertes des Sohldruckwiderstands ausgegangen werden:

Einzelfundamente:
Orda < 280 kN/m? ab/d > 60/60/30 cm
ord < 350 KkN/m? a/b/d > 70/70/40 cm
Streifenfundamente:
ord < 210 kN/m? b/d > 50/30, 30/40 cm
ord < 280 kN/m? b/a > 85/30, 60/40, 30/55 cm
ord < 350 kN/m? b/d > 80/50, 30/70 cm.

Bei einer Griindung der unterkellerten Neubauten auf einer fiir die Lasten bewehrten Sohlplatte

(D > 25 cm) ist eine ausreichende Grundbruchsicherheit gegeben.

Fiir den Nachweis als elastisch gebettete Platten kénnen der Berechnung folgende Bettungs-

zahlen zugrunde gelegt werden:

Platte 3 < ksk < 10 MN/m?

(Minimalwerte fiir unbelastete Bereiche, Maximalwerte fiir Randbereiche und unter hohen

Lasten).

Fiir eine Bemessung iiber eine mittlere Steifezahl des Bodens kann von einer Steifezahl von
Esk = 25 MN/m? bei 10 m Einflusstiefe ausgegangen werden. Grundsitzlich miissen die
maximalen Verformungen aus der Berechnung in der Groflenordnung der Setzungen von
smax = 2,00 cm liegen. Ansonsten ist eine weitere Berechnung mit von uns angepassten

Bettungszahlen in Abstimmung mit dem Tragwerksplaner durchzufiihren.

Auflenfundamente sind frostsicher, mindestens 0,80 m unter Geldnde zu griinden.
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6. MaBBnahmen zur Trockenhaltung

Um Durchfeuchtungen der Winde und Sohle der Untergeschosse sowie der erdeinbinden
Bauteile zu vermeiden, sind besondere TrockenhaltungsmaBnahmen einzuplanen. Da hier
ohnehin schon aufgrund des Setzungsverhaltens die Ausfithrung der UntergeschossauBlenwénde
der Tiefgarage und der Keller in Beton empfohlen wird ist, wird die Ausfiihrung der Winde und
Sohle als wasserdruckhaltende Wanne (z. B. Stahlbeton als ,,Weisse Wanne*) empfohlen. Fiir
die Bemessung sollte ein Wasserdruck bis 1,50 m iiber OK Tiefgaragen bzw. Kellersohle
angesetzt werden. Entsprechend sind die Briistungshohen von Kellerfenstern bzw. die
Kellerlichtschichte auszufiihren.

Die Einzelheiten sind nach Vorlage der Planung verantwortlich Abzustimmen, insbesondere ob
zur Begrenzung des moglichen Wasserspiegelanstiegs eine Dranage auf UK Kellerlichtschichte
Erforderlich wird.

Der Baugrubenseitenraum ist mit gut durchléssigen Sanden (k > 10 m/s) zu verfiillen.

7. Hinweise fiir die Baudurchfiihrung

7.1 Bodenaustauschmaterial und Verdichtung

Unter den Sohlen sind mind. 0,50 m Kiessand (z. B. 0/32; Schluffanteil D = 0,06 mm kleiner

3 %, Kiesanteil D > 2 mm groBer 40 %) als Bodenaustauschmaterial und entwésserbare
Arbeitsebene lagenweise einzubauen und zu verdichten. Fiir den tieferen Bodenaustausch und
die Gelidndeauffiillungen sind schluffarme Grubensande (Schluffanteil D = 0,06 mm kleiner
5%) einzubauen bzw. kénnen die beim Aushub anfallenden nicht humosen Sandauffullungen
bzw. Sande genutzt werden.

Bei der Kontrolle mit der leichten Rammsonde (DPL 5) sind Schlagzahlen von Nio > 7 Schldge
bzw. ein Verdichtungsgrad von Dy > 100 % der einfachen Proctordichte oder ein dynamischer
Verformungsmodul von By > 40 MN/m? zu erreichen und nachzuweisen. Die Verdichtungs-
anforderungen gelten auch fiir den Baugrubenseitenraum.

Die anstehenden Boden sind intensiv nachzuverdichten.
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7.2  Baugrube und Wasserhaltung

Nach den vorliegenden Unterlagen und den angenommenen Aushubebenen konnen die
Baugruben fiir den erforderlichen Bodenaustausch bzw. die Kellergeschosse der Hiuser B, D ,
F und G sowie die Reihenhausketten B und C als gebdschte Baugruben mit einer Béschungs-
neigung von a = 45° in den Auffiillungen gemidl DIN 4124 “Baugruben und Griben;
Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten® ausgefiihrt werden.

Fiir die Reihenhauskette A ist an der West- (Ostseestrafie) und Nordseite (Europaweg) flir den
tieferen Bodenaustausch der Einbau einer Baugrubensicherung erforderlich. Zur Ausfiihrung
kann hier eine unverankerte Tragerbohlwand empfohlen werden, die unter Beachtung der EAB,
neueste Auflage, statisch nachzuweisen ist. Die Bohltrager sind in verrohrt, vorgebohrte Lcher
zu stellen, die im Bereich von Grundwasser mit Wasseriiberdruck herzustellen sind (DIN EN
1536). Nach dem Einstellen der Tréger sind die Locher mit Sand zu verfiillen und das Rohr
kann gezogen werden. An der Stid- und Ostseite ist eine geboschte Baugrube moglich.

Fiir die Tiefgarage und die Hiuser A, C und E ist an der Siid- und Ostseite sowie an der
Westseite zu den Reihenhausketten ebenfalls eine gebdschte Baugrube mdglich. An der
Westseite mit einer Grenzbebauung im siidwestlichen Eckbereich sowie an der Nordseite zum
Europaweg ist ein Baugrubenverbau (s.o.) vorzusehen. Wenn eine Genehmigung fiir die Anlage
einer Boschung auf dem siidwestlichen Nachbargrundstiick vorliegt, kann hier auf den Verbau
verzichtet werden.

Nach der Vorlage der endgiiltigen Planung und eines Vermessungsplanes (siehe Abschnitt 2)

koénnen weiterfilhrende Angaben zu den erforderlichen Baugruben gemacht werden.

Zur Trockenhaltung der Aushubebenen und des Bodenaustauschmaterials wird der Einbau einer

offenen Wasserhaltung (Drénage, Pumpensumpf) empfohlen.

7.3  Versickerung von Niederschlagswasser

Das anfallende Dachflichenwasser kann gemidl DWA Arbeitsblatt A 138 aufgrund der

iberwiegend anstehenden bindigen, wasserstauenden Boden (k < 107 m/s) nicht versickert

werden.
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7.4  Beweissicherung

Zur Eingrenzung etwaiger Schadensersatzanspriiche wird fiir die unmittelbaren Nachbar-
gebiude ein Beweissicherungsverfahren empfohlen (mogliche Erschiitterungen bei Abbruch-,

Erd- und Verdichtungsarbeiten).

7.5  Aushubbdden
Fiir die Entsorgung der Aushubbdden sind vier Mischprobe (MP 1 bis MP 4), die sich wie folgt

zusammensetzen, chemisch gemif} LAGA-Richtlinie analysiert worden:

MP 1 (o Auffiillung): SB 12/1,40 m; SB 14/1,90 m; SB 14/2,50 m und SB 19/2,40 m
MP 2 (o Auffiillung): SB 3/2,60 m; SB 7/1,50 mund SB 11/1,90 m
MP 3 (Sandauffiillung): SB 3/1,00 m; SB 3/1,90 m; SB 7/0,60 m; SB 9/1,00 m und
SB 9/2,20 m
MP 4 (Geschiebemergel): SB 18/1,90 m; SB 18/3,20 mund SB 21/2,10 m

GemilB den Zuordnungswerten der LAGA ergeben sich folgende Einbau-/Zuordnungsklassen
fiir die Mischproben (siehe Anlagen 237/21-9.1 bis -9.9):

MP 1. Z 1.1 wegen TOC (0,60 Ma.-% TS bei einem Grenzwert von 0,50 Ma.-% TS)
MP 2 Z0
MP 3 Z0
MP4 Z 0.

GemiB den bisher ausgefiihrten chemischen Analysen handelt sich um ,nicht gefdhrlichen
Abfall“ gemidB Kreislaufwirtschaftsgesetz. Der Boden der Mischprobe MP 1 kann auf einer
zugelassenen Deponie abgelagert werden (AVV-Nr. 170504). Ein Entsorgungsnachweis gemél
Nachweisverordnung ist nicht erforderlich; es ist jedoch der Nachweis der Entsorgung iiber
Wiegenoten zu erbringen.

Im Zuge der Erdarbeiten wird eine abschliefende Beprobung des Aushubbodens fiir die
Entsorgung empfohlen, da Analysenergebnisse, die &lter als 6 Monate sind, von den Deponien
nicht anerkannt werden.

Werden im Zuge der Arbeiten auffillige Boden festgestellt, sind diese separat zu lagern, zu

beproben und zu analysieren.
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7.6  Verkehrsflichen
Fir die Ausfilhrung werden insbesondere die Beachtung der ZTV-E, der TL-SoB, ZTV-SoB

und der RStO, jeweils neuste Fassung, empfohlen.
In der Planumsebene stehen iiberwiegend F 3-Bdden (sehr frostempfindlich) an, so dass hier ein
Mindestoberbau von 40 cm, gemaB Tafel 6 der RStO, fiir Wege und Plétze und von 50 cm fiir
die befahrbaren Wege und Parkplitze (Belastungsklasse 0,3) gemidBl Tabelle 6 der RStO
erforderlich wird. Unter Beachtung der Tabelle 7 der RStO ergeben sich noch folgende Mehr-
bzw. Minderdicken infolge Ortlicher Verhéltnisse:
- Frosteinwirkung: Zone II => + 5,0cm
- Wasserverhiltnisse: Grund- und Schichtenwasser dauernd oder zeitweise hoher als
1,50 m unter Planum => + 5,0cm

+10,0 cm

Da zudem auf dem Planum der erforderliche Verformungsmodul von Ey2 > 45 MPa auch durch
einfache Nachverdichtung nicht {iiberall zu erreichen sein wird, wird hier noch eine
Untergrundverbesserung gemill ZTV-E, Abschnitt 13.3.3, von 10 cm flir die Wege und Plitze
bzw. 20 cm fiir die befahrbaren Bereiche empfohlen, so dass sich der frostsichere Gesamtober-
bau flir die Wege und Platze zu D = 60 cm bzw. zu D = 70 cm fiir die befahrbaren Bereiche
ergibt.

Damit ist hier z. B. 'folgender Oberbau fiir die gepflasterten Bereiche (Wege und Pléitze) gemaf
Tafel moglich:
8 cm  Pflasterdecke
4 cm  Bettungsschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32 mit Eignungsnachweis gemifl ZTV-SoB-StB
Ev2 > 80 MPa
Ev2/Evi £ 2,2
Dy 2 103 %
33 cm  Schicht aus frostunempfindlichen Material aus Frostschutzschicht 0/32
gemall ZTVSoB-StB
Dy 2 103 %

60 cm  Gesamtdicke.
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Fiir die befahrbaren Bereiche (Belastungsklasse 0,3) ist z.B. folgender Oberbau gemal Tafel 3

moglich:

8 cm  Pflasterdecke
4 cm  Bettungsschicht
15 cm  Schottertragschicht 0/32 mit Eignungsnachweis gemifl ZTV-SoB-StB
Ev2 2 120 MPa
Ev2/Evi < 2,2
Dy 2 103 %
43 cm  Frostschutz Frostschutzschicht 0/32 mit einem Kiesanteil von D =2 mm
grofBer 40 % gemil ZTVSoB-StB
Ev2 > 100 MPa
Ev2/Evi £ 2,2
Dy 2 103 %

70 cm  Gesamtdicke.-
In allen Bereichen ist Aufgrund der in Aushubebene (UK Untergrundverbesserung)
anstehenden bindigen Schichten der Einbau einer Planumsentwisserung gemidl RAS-Ew

erforderlich.

7.7  Mindesterdruck und Abtreppungen

Unter der Voraussetzung der im Abschnitt 7.1 geforderten Verdichtung konnen fiir den
Nachweis der Kellergeschosswinde folgende Rechenwerte angesetzt werden. Es wird der

Ansatz eines erhohten, aktiven Erddrucks (75 % Erdruhedruck) empfohlen:

vy o= 19/11 kN/m?
(0% = 35°
kn* = 0,75 kon + 0,25 kan = 0,39.

Fundamente mit unterschiedlichen Griindungsebenen sind unter 1:2 gegeneinander
abzutreppen. bzw. die Lasten aus den hoherliegenden Bauteilen sind als Zusatzerddruck auf die

tieferliegenden Bauteile (Wénde) einzurechnen.
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7.8 Schutz des bindigen Bodens

Der anstehende bindige Boden ist sehr frostempfindlich. Das Eindringen des Frostes bis unter
die Baugrubensohlen ist zu vermeiden. Die Baumafinahmen sind so durchzufiihren, dass vor
Einbruch der Frostperiode ausreichende Schutzmafinahmen vorhanden sind.

Der bindige Boden geht bei dynamischer Beanspruchung unter Einwirkung von Wasser schnell
in einen breiigen Zustand iiber. Um zusétzlichen Bodenaustausch zu vermeiden, sollte der
Aushub im Baggerbetrieb riickschreitend vorgenommen werden.

Um Stérungen der Aushubsohlen zu vermeiden, ist der bindige Boden sofort nach Aushub auf

Solltiefe mit Kiessand abzudecken sowie zu entwissern.

8. Zusammenfassung

Die Baugrunduntersuchungen fiir den geplanten Neubau von sieben Wohnhiusern und drei

Reihenhausketten in Liibeck, Europaweg 4, haben folgendes ergeben:

- In den angenommenen Griindungsebenen der Neubauten stehen Sandauffullungen,
bindige Auffiillungen, Sande und Geschiebelehm/-mergel anstehen bzw. die
Griindungsebenen liegen bereichsweise noch {iber vorhandenem Gelénde.

- Zur Schaffung gleichmédfBiger Griindungsverhéltnisse und von entwisserbaren Arbeits-
ebenen wird ein vollstindiger Austausch der organischen Schluffauffiillungen sowie ein
Mindestbodenaustausch von 0,50 m unterhalb und im Druckausstrahlungsbereich (45°)
der angenommenen Sohlplatten bzw. Fundamente empfohlen.

- Aus setzungstechnischer Sicht kann von charakteristischen Sohldruckwiderstinden von

ork < 250 kN/m? (Randbereich der Platte)

bzw. von einem Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes von
ord < 350 kN/m? mit 6gq < Ord

fiir die unterkellerten Bereiche

und von charakteristischen Sohldruckwiderstanden von
ork < 200 kN/m? (Randbereich der Platte)

bzw. von einem Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes von

ord < 280 kN/m? mit 6gd < Org
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